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ATENÇÃO - LEIA ANTES DE COMEÇAR 


. Preencha, obrigatoriamente, todos os itens do cabeçalho. 

. Esta avaliação possui 10 questões. 

. Todas as questões de múltipla escolha, apresentando uma só alternativa correta. 

. Qualquer tipo de rasura no gabarito anula a resposta. 

. Só valerão as questões que estiverem marcadas no gabarito presente na primeira 
página. 

. O aluno cujo nome não estiver na ata de prova deve dirigir-se à secretaria para 

solicitar autorização, que deve ser entregue ao docente. 

Não é permitido o empréstimo de material de nenhuma espécie. 

Anote o gabarito também na folha de “gabaritos do aluno” e leve-a para 


conferência posterior à realização da avaliação. 
9. O aluno só poderá devolver a prova 1 hora após o início da avaliação. 


10. A avaliação deve ser respondida com caneta com tinta nas cores azul ou preta. 
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DISCIPLINA: CÁLCULO VETORIAL PROFESSOR (A): BRAULIO ANCHIETA 


1. Seja z=/25-x? -y?. O domínio e a a) 12xy2+6xy 


imagem da função são respectivamente: o) 3xy2-— 5xyl 


d) xy2-xy? 
e) x2y3 
b) a y)e R|?’ -y -252 ; e 10,5] 03. 


of 
c) (x, y)e Rê +y? <5} e [0,5] Fl y)=2x° y? +x yt- xy+4. ax? =? 
d) (yere +? <25) e [0,25] Doido Phoxy tayt -xy+4) 
e) (uy)eR|p?+y-25=0) e [525] 1 E um 
Toy 2 43x? y -y 
01. z =4/25-— x° — y?” . Domínio e imagem? 3x y y 
Domínio da função — (domínio em R). 0? 0? 8 (ð Fo) 
25-x2-y2>0 ~. -x2-y2>-25(X(-1)) Sha Lo E) (6x2? +3x°y*-y) 
Ox Ox OxlOx) Ox 
a q Hr um disco de r = 5). > 
D = {(x, y) e R2 | x2 + y2 < 25} Of. 2 4 
Imagem da função Ox? Peg RORY 
Para qq “x e y” temos x? + y? sempre positiva x? + y? < 
2500x +y25. 5º Gabarito: B 
Nestas condições: 0 < z < 5 ou [0,5] 
l= [0,5] 4. Sendo f(x, y) = 2x%y+x%y-xy+4. Determine 
Gabarito: A of E of 
2. Considere as equações abaixo e identifique o ôxôy Oyôx 
gráfico correspondente a cada equação. 
(1)z=5  (2)2=9-2x-3y  (3)z=2x2+2y? a) 12xy 
b) xy 
a) (1) Uma reta paralela ao plano xy. c) xty 
(2) Um plano definido pelos pontos (0,0,9); (0,3,0) d) 1 

( “Ns 

) 04. 

) 3,2 4 03,4 or of 

x,y)=2x +x y" —-xy+4 ——-— =? 
H y) d á OxOy  Oy0x 


Pelo Teorema de Schwartz temos: 

2 2 2 2 
ES od Então si RC 
Oxdy  Oyôx ôxôðy Oyôx 
GABARITO: E 


d) (1) Uma reta paralela ao plano xy. 


5.Ovet diente da função f(x, y) = x2 + y2 no 
(2) Um plano definido por três pontos quaisquer Veror gradiente, da fgat TO y) y 


ponto (1, 3) é: 


do Rº. 
(3) Um cone de raio 2. a) (2;3) 
e) (1) Um plano paralelo ao eixo z. b) (2,0) 
(2) Um plano definido pelos pontos (0,0,0); (1,2,0) c) (0,3) 
e (0,30) a 2) 
3) Uma superfície conhecida como paraboloide. e) (2,2) 


05. f(x, y) = x2 + y2 no ponto(1, 3 
3. Dada a função f(x, y) = 2x) y? + x° yt —-xy+4, y) di i 
2 


determinando a derivada parcial temos: 


2 
X 
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DISCIPLINA: CÁLCULO VETORIAL 


Vf =? Vf = C Lag 
ôx Oy Oz 

CA =2x e i =2y 

Ox 

Vf=2xi+2y ou Vf =(2x,2y) 

no ponto (1,3) Vf=2i+6j 

GABARITO: D 


6. Um escoamento compressível é descrito pela 


5 —> 
função f = p v = 2xe“i— xye”“ j. 
(Unidades SI). 


Determine a taxa de variação da densidade p em 
relação ao tempo t (para t = 0), no ponto P (3, 2, 2). 


+ oco con 


06. f =2xc'i-xyc” j(SI) 
Ta 
ôt 
SOLUÇÃO 
Um escoamento compressível pode ser determinado 
pela equação da continuidade: 


div f+ £ =0, onde f é um Campo Vetor. 
t 


FT É 


p/t=0 no pontoP (3, 2, 2) 


Sabendo que div f = 


Ox Oy O 
Temos: 
div f = div(2xc"'i — xyc™ j) 
A 207, P = ego” 
OX 0y 


Substituindo na equação da Continuidade: 


a sã Ôp 
2c — + =0p/t=0 
E = x (p t ) 


@-x)+2=0 ou Tosa 


ôt 
No ponto (3, 2, 2) tem-se x = 3 
æ 
ôt 
GABARITO: A 


PROFESSOR (A): BRAULIO ANCHIETA 


7. O volume do sólido, sob o gráfico da função f(x, 
y) = x + y e acima do domínio dado pelas 
desigualdades O<x<4e0<y<4, em unidades 
apropriadas é: 


b) 12 
c) 120 
d) 18 
e) 40 


07. f (x, y)=x+y. Com0<x<4e0<y<4 


f k (x+ y)dxdy="? 


No caso, podemos optar por calcular quando das 
integrais inicialmente. 


i E (x+ ydr [dy ai E + slo 


4 


2 
= [(8+4y)y = By =8y+2y | 


0 


=8(4)+ 4) =32+32 = 64 


Resposta: 64 
GABARITO: A 


8. Considere a integral dada por 


5 24-x° 
ff f+ Fr z)dydxdz, Observe que esta 


0-2 0 

integral pode ser identificada por uma simetria e a 
projeção do sólido que originaa região está no 
plano x z. Este sólido também está descrito 
como delimitado pela calha y = 4 — x?, o plano 
y = 0 (x z), o plano z = 5 e o plano z = 0 (x, y). Essa 
descrição determina os limites de integração. 

A integral acima descrita tem solução: 


a) 159% 
b) 28 
) BY 
a 45%, 
E 


08. f É pe (x ++ z)dydxdz = 


Como podemos observar os limites são: 
O<y<4-x?; -2<x<2e0<z<5 
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DISCIPLINA: CÁLCULO VETORIAL 


Veja que para: - 2 < x < 2, constatamos que a 
projeção do sólido no plano xz é do tipo retangular. 


Por outro lado observamos que existe uma simetria em 
-2<x< <2, podendo escrever a integral assim: 


PEI (x+ y+ z)dydxdz= AN 


Esta simetria pode ser interpretada: 


(x+y+z)dx dy dz 


Z 


(Plano xz) 


Resolvendo a integral: 


2 f w (x +y+ z)dydxdz = AN Ë xy+ x +27) 


2 
“= dxdz 
0 


e + z(4 — x? Jixdz 


=2f falta? 


=2.[ [x Ca E E E E. dxdz 
O JO 2 


2 


+ doses] dz 


0 


3 3 2 


5 4 
-2[ 2 x dé ane +4Ž 
010 4 3 °3 2 
2 5 
ape k- 807° 188. 
o( 15 15 30 15 Jh 
Resposta: a 


GABARITO: E 


9. Se g é dada por x = cost e y = sent, com 0 < t < 
2x, determinando 


Je +23? Jis = flos? t+ 2sen?t)ds 
0 


g 
temos: 


a) n 


E 21 


d) 47 
e) Zero 


PROFESSOR (A): BRAULIO ANCHIETA 


09. f (x? +2y? y = E (cos? t+ 2sen? dt 
pl 0<t<2re equações: x = coste y = sent 


SOLUÇÃO: 
f, (cos? t+ 2sen’°t}dt = m (cos? t+ sen?t + sen?e)dt 


Sabemos que costt+sen?t = 1 e substituindo: 


e (1 + sente dt = w í PR - a Ja 


Substituímos a relação trigonométrica: 


I-cos2t 
para resolver a integral 


A j a t=t+ Er- f cos 2rdt 
0 2 2 2 


2 
sen t = 


27 


0 


fcos2rdt=? u =2t du o. go 
dt 2 
1 
fcosu © = — senu = — sen2t 


Vamos substituir na expressão acima: 
2m 


1 1 
=t+>t-— | cos 2rdt 
2 2 


0 


1 1/1 
=t+>—t——. —sen2t 
2 212 


= 27 RE ER en 
2 22 


27 


0 


37 — 1 nda 
4 


=37-0 
Resposta: 37 
GABARITO: C 


ou 37 


10. Um Campo Vetorial é definido por F(x, y) = (x - 
yi+(x-2)j verifique a alternativa abaixo que 
corresponde as condições deste campo: 


a) Fé conservativo. 


c) Fé um campo elétrico. 
d) Fé um campo magnético. 
e) Fé um campo gravitacional. 
10. F9x, y) = (x-y) i+ (x-2)j 
Sabemos que o campo F (x, y) acima é do tipo: 
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DISCIPLINA: CÁLCULO VETORIAL PROFESSOR (A): BRAULIO ANCHIETA 


F(x,y)= Pi+ O, onde T é 
conservativo). 
oP O oO O 
2 E PE = E 
o O lr») no 


Logo, F não é conservativo. 
GABARITO: B 
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